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1. INTRODUCAO

A industria de cerimica vermelha gera em seu processo produtivo uma grande
quantidade de residuos solidos, e que, se dispostos de maneira inadequada, podem ocasionar
impactos ambientais adversos ao meio ambiente ¢ & saude publica. O volume gerado tem
relagdo com diversos pardmetros, como o controle, qualidade ¢ eficiéncia da produgio.

Dessa forma, ¢ fundamental a anélise dos aspectos qualitativos e quantitativos dos
residuos gerados, a fim de alcangar solugdes alternativas para minimizagdo dos impactos. Dado
a isto, se faz necessdrio que os residuos sejam manejados conforme as diretrizes legais vigentes,
e os instrumentos de gestdo estabelecidos por lei.

Frisa-se que o gerenciamento de residuos sélidos ¢ um agrupamento de procedimentos
de planejamento, implementagdo e gestdo para minimizar a produgdo de residuos e
proporcionar coleta, armazenamento, tratamento, transporte e destino final adequado aos
residuos gerados de modo a garantir a preservagdo do meio ambiente e da satde da populacio.

Neste interim, € oportuno destacar que mesmo diante das exigéncias legais que visam
areducdo dos impactos ambientais quanto a geragdo de residuos, em especial ao gerenciamento
que fomenta o reaproveitamento, os municipios incidem a taxa de tributagiio da Coleta e
Remogdo de Residuos Sélidos e Entulhos, para o seguimento em referéncia. A tributagio nio
estabelece pardmetros de cobrangas para as industrias que realizam o reaproveitamento, através
da logistica reversa, em relagdo aquelas que transferem a destinagio para o poder piblico
municipal, fazendo jus a cobrang¢a da citada taxa.

A titulo de informagdo, a logistica reversa, segundo a Lei n° 12.305/10, é um
instrumento de desenvolvimento econdmico e social, caracterizado por um conjunto de acdes,
procedimentos € meios destinados a viabilizar a coleta € a restitui¢do dos residuos sélidos ao
setor empresarial, reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinag@o final ambientalmente adequada.

Outro aspecto importante a ser mencionado infere-se ao marco regulatério dos
Codigos Tributdrios municipais, que, na sua maioria, nfio estdo atualizados aos avancos de
desenvolvimento das politicas publicas, justificativa esta que ndo prevé as excepcionalidades
dos casos de iseng@o e/ou de desconto de tributagéo.

Este trabalho teve por objetivo geral a realizagfio do estudo técnico ambiental nas
Industrias de Ceramica, localizadas no municipio de Rio Branco, para identificar a geragfo dos
residuos, do processo produtivo, e seus respectivos aproveitamentos e/ou destinagdo.

Em termos especificos, o estudo visa:
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< Realizar mapeamento das Industrias de Cerdmica, no municipio de Rio Branco;
*» Identificar a produgéo, perdas e geragfio de residuos do processo produtivo;

%+ Caracterizar os residuos solidos produzidos, do processo produtivo, identificando o
aproveitamento, destinagdo e/ou disposi¢do no municipio de Rio Branco;

*+ Identificar os mecanismos de controle da qualidade da matéria-prima e do produto e sua
relacdo com a geragdo de residuos solidos;

< Avaliar o gerenciamento dos residuos solidos as exigéncias do Licenciamento
Ambiental;

% Propor diretrizes para a cobranga da taxa de tributagdo da coleta de lixo para as
[ndustrias de Ceramica.

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. INSTRUMENTOS LEGAIS

Os instrumentos tém a finalidade de identificar as atividades econdmicas utilizadoras
de recursos naturais que possam impactar o meio ambiente, por meio de implementacdes de
politicas publicas ambientais e ainda de agdes preventivas e coibitivas, as quais se traduzem em
normas regulamentadoras das atividades potencialmente poluidoras. Neste quesito, os residuos
sdlidos se encontram fundamentados em leis federais, estaduais € municipais, conforme se

depreende da Tabela 01 abaixo.

Tabela 01 — Residuos Solidos e seus Instrumentos Legais

Lei Federal n°. 6.938/1981 Dispde S(zbre a P'011t1~ca Nacllonal do Me{oAArr_lblente, seus fins e mecanismos de
formulagfio e aplicagfo, e dé outras providéncias.

. - Dispde sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e
Lei Federal n°. 9.605/1998 =0 . goes pen : e
atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

Lei Estadual n®. 1.117/1994  Dispde sobre a politica ambiental do Estado do Acre e d4 outras providéncias.
- Plano Estadual de Gestdo Integrada de Residuos S6lidos - PEGIRS
Autoriza a filiagio do Poder Executivo do Municipio de Rio Branco no Conséreio

Lei Federal n°. 12.305/2010

Lei Municipal n°.

Internacional de Coleta, Destinagdo e Tratamento de Residuos Urbanos -
2.466/2023 CINRESOAC.
Lei Municipal n°. Institui a Politica Municipal de Residuos Sélidos e o Plano de Gestdo Integrada
2.258/2017 de Residuos Sélidos do Municipio de Rio Branco.

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos (PMGIRS) do
Municipio de Rio Branco/AC.

Resolugdo CONAMA n°. Dispde sobre a revisio e complementagdo dos procedimentos e critérios utilizados
2371997 para o licenciamento ambiental.
Resolugfo n°. 313/2002 Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais.

ABNT NBR 10.004/2004  Classifica¢do dos residuos sélidos.
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Nesta conjuntura, o estudo buscou abordar o contexto geral da Politica Nacional do

Meio Ambiente e dos Residuos Sélidos, como instrumentos norteadores da politica ambiental

para os residuos sdlidos e suas formas de gerenciamento.
2.1.1. Politica Nacional de Meio Ambiente

A Politica Nacional do Meio Ambiente traz em seu arcabougo objetivos considerados
essenciais para a melhoria e recuperagdo da qualidade ambiental que propicie uma melhor
qualidade de vida, com fins, de assegurar, no Pais, as condi¢des vidveis ao desenvolvimento
socioecondmico, aos interesses da seguran¢a nacional, garantindo a dignidade humana e a
protecdo a vida (Brasil, 2010).

A preocupagdo com as questdes ambientais atravessa um contexto historico muito
vasto, pois durante séculos o interesse maior foi aumentar a cadeia produtiva, sendo que o modo
de produgéo, bem como os danos causados, ndo era pautado na sustentabilidade dos recursos.
Diante desse contexto, a esfera mundial passa por transformacdes negativas em relacdio &
preservagdo e conservagdo do meio ambiente como um todo (CUNHA; AUGUSTIN, 2014).
Hoje, o foco principal ¢ o equilibrio do clima global, a preservaciio da biodiversidade e a
qualidade de vida, mesmo que ainda estejamos longe de alcangarmos esse objetivo.

O Brasil figura como um grande protagonista quando se trata do meio ambiente e a
razdo principal € ocupar grande parte da floresta amazodnica, com um bioma de 49% do territorio
brasileiro. A Amazdnia possui a maior floresta tropical do mundo, com 20% de disponibilidade
mundial de d4gua e grandes reservas minerais (IBGE, 2023).

Diante disso, em atendimento as pressdes internacionais que vinha sofrendo, em 1973
o Brasil criou a Secretaria Nacional do Meio Ambiente - SEMA, através do Decreto n° 73.030,
de 30 de outubro, e aprovou a Lei n°. 6.938/81 da Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA,
objetivando, principalmente, a qualidade do meio ambiente. A criagfo dessa lei foi um grande
marco no avango das politicas publicas ambientais no Brasil.

Anos mais tarde, a publicago da PNMA, a Constitui¢io da Republica Federativa do
Brasil de 1988 também trouxe exigéncias para a preservagdo da qualidade ambiental. Dentre as
exigéncias legais impostas na Constituigdo Federal - CF, destaca-se o Artigo 225° que
preconiza:

“Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geragdes (BRASIL, 1988)”.

Q
P
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A lein® 6.938/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagdo e aplicacdo, foi aprovada com o fito de normatizar os deveres e
obriga¢des quando se trata de questdes ambientais, que durante décadas enfrenta problemas
com queimadas, desmatamentos, assoreamento dos rios, polui¢do do solo, da agua ¢ da
atmosfera.

Em seu escopo estabelece alguns principios que envolvem a manutengéo do equilibrio
ecolégico; racionalizagdo, planejamento e fiscalizag@io do uso dos recursos ambientais; protecio
dos ecossistemas; e o controle das atividades potencial-poluidoras; objetivando regulamentar
as varias atividades que envolvam o meio ambiente, para haver preserva¢io, melhoria e
recuperagdio da qualidade ambiental, tornando favoravel a vida, assegurando a populagio
condigdes propicias para seu desenvolvimento social e econdmico.

Perante essa matéria, ¢ oportuno destacar que na 28* Conferéncia do Clima da ONU -
COP 28, um dos pontos principais da discussdo dos paises que participaram foi eliminar
gradualmente os combustiveis fosseis de suas matrizes energéticas (ONU, 2023). No Brasil,
cerca de 36% da matriz energética brasileira € constituida por combustiveis fosseis, como o
petrdleo, carvdo e mineral (PENA, 2023).

Deste modo, sabemos que os paises mais industrializados do mundo, por exemplo, a
China, ja faz esse investimento, no entanto, é o pafs que mais contribui para a poluicéo.
Podemos entfio concluir que o Brasil pode adotar medidas mais severas relacionadas a
Amazdnia, diminuindo os impactos ambientais, porém, se ndo houver uma jun¢fo de medidas

por parte de outros paises considerados poténcia industrial, poucos resultados serfio alcangados.

2.1.2. Politica Nacional de Residuos Sélidos

Com base na abordagem, outro grande marco da politica ambiental no Brasil que
também merece destaque foi a criagiio de uma politica publica especifica para tratar os

problemas relacionados a disposi¢éo inadequada dos residuos sélidos, instituida em 2010 pela

Lei n° 12.305 da Politica Nacional de Residuos Soélidos - PNRS.

A lei em friso, regulamentada pelo Decreto n® 7.404/10, tem por objetivo organizar de
forma transparente as agdes do governo, das inddstrias e consumidores finais, que devem tratar
os residuos e rejeitos gerados. Ou seja, através da lei mencionada, é possivel compreender, que
houve entendimento sobre questdes voltadas nfio apenas para residuos urbanos, mas abrange
também os industriais, que vai desde o reaproveitamento, descarte correto e logistica reversa,

que torna obrigatdria o cumprimento por parte dos importadores, as industrias, os distribuidores
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e vendedores a criarem mecanismos para que estes residuos sejam recolhidos ap6s o uso pelos
consumidores finais.

Os residuos sdlidos sdo caracterizados como todo material, objeto ou bem descartado,
que resulta de atividades humanas, no estado s6lido ou semissélido, bem como gases contidos
em recipientes liquidos, possuindo particularidades que o tornam invidvel seu descarte ao meio
ambiente (BRASIL, 2010).

Com base neste contexto, destaca-se a logistica reversa, como uma modalidade
estratégica, econdmica e ecoldgica, desta politica de gestdo, que visa deixar menos residuos
acumulados e sem utilidade, pois incentiva a reciclagem de embalagens e materiais, de modo
que as empresas sejam responsaveis pelo ciclo completo de vida dos materiais utilizados.

Neste principio, tem-se que a PNRS visa, para além da prote¢io da satide publica, a

diminuir a contaminagdo do solo e da dgua e até a redugfio na emissio do gas de CO,.
Outro fator considerado importante ¢ a aplicabilidade dessa lei federal, que vai desde
a puni¢do com a pena privativa de liberdade até¢ multa, podendo alcangar os 05 (cinco) anos de

reclusio.

2.1.3. Politica Estadual de Residuos Solidos

A PNRS em seu Artigo 11° estabelece diretrizes e determinages, incumbindo aos

Estados (BRASIL, 2010):

[ - promover a integra¢do da organizagdo, do plangjamento ¢ da execugfio das
fungdes publicas de interesse comum relacionadas & gestdio dos residuos sélidos
nas regides metropolitanas, aglomeragdes urbanas ¢ microrregites, nos termos da
lei complementar estadual prevista no § 3° do Artigo 25 da Constituigio Federal:

I - controlar ¢ fiscalizar as atividades dos geradores sujeitas a licenciamento
ambiental pelo 6rgéo estadual do Sisnama.

A luz desta afirmagéo, a lei atribui competéncia aos Estados para organizar, planejar
e executar politicas de controle e fiscalizagdo, incluindo os licenciamentos ambientais
devidamente credenciados pelos orgdos estaduais competentes, seguindo orientagdes do
Sistema Nacional do Meio Ambiente, - SISNAMA. A estrutura é constituida pelos 6rgos da
Unifo, dos Estados, Distrito Federal ¢ Municipios para melhorar e recuperar a qualidade
ambiental.

Apesar dessa observagdo, e conforme os preceitos estabelecidos na lei em referéncia,
os Estados € municipios podem adotar planos de gestdo integrada de residuos sélidos, como

o Estado do Acre. Para tanto, os Municipios, ao receberem os repasses do ICMS, devem,
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obrigatoriamente, reservar 30% desse orgamento para investimentos voltados ao descarte

adequado de residuos sélidos.

2.2 CARACTERIZACAO DA INDUSTRIA DE CERAMICA VERMELHA

A indtstria de ceramica vermelha engloba a produgéo de matéria-prima especifica para
acabamento e vedacdo na construcdo civil, com um faturamento de R$ 18 bilhdes/ano (US$ 5,1
bilhdes/ano), segundo dados da ANICER — Associag¢do Nacional da Indéstria Cerdmica. Além
das empresas de grande porte, também se fazem presente na cadeia produtiva as micro e
pequenas empresas, de origem familiar. De forma geral, o setor emprega diretamente cerca de
293 mil pessoas (média de 42,4 empregados por empresa) e outros 1,25 milhdes de empregos
indiretos, constituindo uma das maiores zonas de produgéo de cerdmica vermelhas em todo o
mundo.

No Brasil, a maior produg¢fo se concentra nos Estados de Sdo Paulo, Rio Grande do
Sul e Parana, com 40% da produgio nacional.

Vale ressaltar que, em razio da expansdo de pequenas empresas de origem familiar, a
producéo nem sempre tem um resultado satisfatério em razédo da estrutura, do material utilizado
¢ do processo de produgfio. Dada essa situagdo, em alguns casos essas empresas enfrentam
dificuldades em razdo da informalidade, o que ndo capacita para a contemplagio de incentivos,
o crescimento e multiplicagdio do produto e para a comercializago no mercado. Esse fator pode
acarretar dificuldade de acesso ao crédito, obtenco de licenga ambiental, entre outros.

O Estado do Acre, conta com 52 industrias de cerdmica, sendo que o processo de
crescimento dessas industrias depende muito da gestdo governamental, em especial no que
concerne aos planejamentos habitacionais, infraestruturas, urbanizagfo; e, em relagdo ao
crescimento do setor imobiliario (construgdo de condominios) e prédios comerciais. Frisa-se
que nas construgdes de vias piblicas se utilizam tijolos como base de sustentagdo do processo
de compactagfo em substitui¢iio a camada asfaltica. Muitos conjuntos habitacionais da Capital
contam com essa estrutura.

E indubitavel que o aumento da construgfo civil alavanca a industria da ceramica e,
por conseguinte, aumenta o faturamento. Em razfo da localizagdo geografica e do clima do
Estado, no periodo considerado inverno amazonico, esse setor sofre uma baixa em razio das
grandes chuvas, comprometendo a construgéo civil. O que difere do periodo de verfo, onde o
sol intenso favorece esse processo.

Conclui-se que a indastria de cerdmica vermelha no Brasil assume um papel

fundamental quanto a produgdo de matéria-prima para a construgo civil, bem como contribui
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diretamente para o crescimento e fortalecimento da economia. No entanto, se faz necessario
uma maior aten¢do quanto ao incentivo, redugdo de impostos, inclusdo no planejamento de

obras publicas para haver crescimento desse setor de modo sustentavel e econdmico.

2.2.1. Processo Produtivo de Ceramica

A produgdio de cerdmica possui caracteristicas proprias, passando por diversas etapas,
iniciando-se com a extragdo da argila, beneficiamento, moldagem, laminagfo, extrusdo, corte,
secagem, queima, estoque e comercializacfo. Tais etapas se fazem necessdrias para garantir
que o produto final chegue ao consumidor com maior qualidade e valor agregado.

A Figura 01 apresenta o Fluxograma da Industria de Cerdmica, contendo os segmentos

internos e externos que incidem na Cadeia Produtiva.

Figura 01 — Fluxograma da Cadeia Produtiva da Industria de Cerdmica

Ambiente Organizacional

. Desintegragdo, Laminagdo Corte E:> —N i~
Extragdo da E> PeEThan Q ) . Armazenamento: IRl Comercializacio Wl Cofsuriidores
matéria prima g MIEEEDGE SR h -
P - Mistura = Extrusdo Queima *

Ambiente Institucional

|:> Fluxo de Material
4= £luxo de Capital
I Componentesou Elos da Cadeia Produtiva

Fonte: Fluxograma elaborado pelo autor do diagnéstico.

Com base no Fluxograma acima, pode-se afirmar que a Cadeia Produtiva da Cerimica
¢ classificada como completa, pois contempla em sua estrutura os componentes essenciais,
quais sejam: 1) fornecedores de insumos; ii) sistema produtivo; iii) industria; iv)
comercializag@o; v) consumidores finais; e vi) 6rgdos e entidades de apoio institucional e
organizacional.

O processo cerdmico se inicia com a extragdo de argila, de origem propria e/ou de

terceiros, preferencialmente nos meses de menor precipitagdo, podendo ser realizada
manualmente ou mecanizada, com auxilio de escavadeiras, pas carregadeiras, trator de esteira
com lamina, entre outros equipamentos. A matéria-prima é armazenada em um patio na
industria para preparagdo da massa (ABCERAM, 2023).

Nesta etapa € recomenddvel a coleta de uma pequena amostra do material para ensaio

de residuo da primeira e ultima carga, para verificar se houve alguma mudanga significativa na

S|
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extragdo da argila. Esta aferi¢fo ¢ mais adequada e eficiente quando ainda se encontra no inicio
do processo produtivo do que apds as etapas de beneficiamento: secagem e queima (FIEMG,
2013).

De acordo com o Guia Técnico Ambiental da Industria de Cerdmica Vermelha, o
armazenamento da matéria-prima, no patio de estocagem, deve ser realizado em pequenos lotes,
cobertos com material plastico, para acelerar o processo de decomposi¢do da matéria organica;
¢ em camadas para facilitar a mistura no momento de sua retirada das pilhas de estocagem.
Recomenda-se ainda que a argila passe por um periodo de descanso para melhorar os resultados
na conformagao do produto acabado (FIEMG, 2013).

Segundo a Associagéo Brasileira de Cerdmica - ABCERAM (2023) o material é levado
do patio para uma caixa alimentadora na qual é realizada a homogeneizagfo das argilas. Em
seguida, ocorre a desintegracéio por meio da quebra manual dos grdos maiores e umidificagio
da massa para melhor plasticidade ¢ manuseio.

A preparagdo de uma massa cerdmica com qualidade consiste na mistura dos diversos

tipos de argila, dgua e residuos, quando aceitavel, considerando os pardmetros recomendaveis,

quais sejam: 1) Boa homogeneizagio da argila (argila/argila e argila/dgua) produzindo uma
mistura uniforme consistente; ii) Redugfo dos grios; e, iii) Perfodo de descanso da massa
cerdmica de 24 a 48 horas para uma melhor estabilidade (FIEMG, 2013).

Apb6s a mistura das massas argilosas, inicia o processo de formagdo das pegas.
Nogueira (2021) diz que o material ¢ conduzido para uma extrusora, conhecida como maromba,
a qual € compactada e for¢ada por um pistdo ou eixo helicoidal, exercendo uma pressdo que faz
a massa passar através do bocal (boquilha) apropriado ao tipo de pega a ser produzida. Como
resultado obtém-se uma coluna extrudada, com se¢fo transversal de formato e dimensdes
desejados; a qual € cortada, obtendo-se desse modo pegas como tijolos vazados, blocos, tubos
¢ outros produtos de formato regular (ABCERAM, 2023).

Esta etapa ¢ responséavel por mais de 15% dos custos de fabrica¢io em razdo do alto
consumo de energia e desgaste dos componentes (FIEMG, 2013).

Figueiredo (2016) afirma que o corte pode ser realizado com cortadores manuais ou
automaticos, usados para dar a dimensfio desejada ao produto. As pegas sdo retiradas
manualmente ou automaticamente, selecionadas e encaminhadas para a secagem, por inspe¢io
visual. As pegas defeituosas so reincorporadas ao processo produtivo na etapa de preparacio
de massa.

Apds o processo de formagfo das pegas, inicia-se o sistema de secagem, que é uma

etapa importante na fabrica¢éo dos produtos cerdmicos com qualidade. A secagem evita que as
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pecas desenvolvam fissuras e deformagdes, acarretando uma baixa qualidade ou até perdas nos
produtos (NOGUEIRA, 2021)

FIEMG (2013) diz que existem dois tipos de secagem: i) a natural, onde as pegas sdo
deixadas ao ar livre ou em galpdes cobertos; e, ii) a artificial, em que as pegas sdo colocadas
dentro de secadores, que recebem ventilagéo for¢ada, com ar quente auxiliando na extragiio da
umidade.

Segundo Morais, 2015, essa ¢ uma das etapas mais importantes na fabricagio de pegas
de cerdmica vermelha. Para tanto, deve ser monitorada para que a 4gua contida no produto seja
retirada de forma lenta e uniforme por toda a massa cerdmica, para ndio ocorrerem defeitos como
empenamentos ¢ trinca. A seguir, as pegas sio transportadas e empilhadas ao processo de
queima para a conformagfo em um material cerAmico resistente e com as suas caracteristicas
essenciais requeridas.

Nogueira (2021) prevé que as pegas séo submetidas a um tratamento térmico e passam
por uma série de transformagdes fisico-quimicas, que alteram as propriedades mecanicas. Em
geral, os fornos sdo classificados em dois tipos: intermitentes e continuos, conforme
ABCERAM (2023). Os fornos intermitentes, segundo a associagfo em friso, operam com lenha
e sfo bastante utilizados por pequenas ¢ médias industrias. Este processo compreende em
carregar o forno, queimar até a temperatura de maturaggo, resfriar, para entfio, retirar as pegas.

Por outro lado, os fornos continuos séio de facil operagdo, boa produtividade e
rendimento energético e suportam uma grande capacidade de produgfo. As pelas sio colocadas
sobre vagonetas, que percorrem lentamente a galeria, de uma extremidade a outra, empurradas
com uma velocidade continua. Estes fornos possuem zonas especificas de temperatura, desta
forma, as pegas sdo deslocadas e cumprem um ciclo de queima pré-determinado (NOGUEIRA,
2021).

De forma geral, pode-se afirmar, que o processo de queima deve ser lento no inicio,
com mudangas de temperaturas graduais para evitar que as pegas rachem ou empenem, visto a
quantidade de agua na argila levando a temperaturas elevadas, em fornos continuos ou
intermitentes, operando em trés fases: i) aquecimento da temperatura ambiente até a
temperatura desejada; ii) patamar durante certo tempo na temperatura especificada; e, iii)
resfriamento até temperaturas inferiores a 200 °C (AMCERAM, 2023).

Posteriormente a queima, os produtos passam por inspegdo para aferir aquelas com
defeitos, sem padronizag@io e qualidade inferior, decorrentes da utilizagio de matéria-prima
inadequada, problemas com secagem e queima nfo uniforme (produtos de cores diferentes),

para, entdo, serem comercializadas.
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3. METODOLOGIA
3.1. DEFINICAO DA ARFA DE ESTUDO E PUBLICO ALVO

Rio Branco”

O estudo focou nas industrias de cerdmica vermelha, situadas no municipio de Rio

Branco, capital do Estado do Acre (Figura 02).

Figura 02 - Caracterizagéo das Industria de Cerdmica, no municipio de Rio Branco.
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Para a caracterizagfio das industrias de cerdmicas foi realizada uma pesquisa junto ao

Sindicato das Industrias Cerdmicas do Estado do Acre — SINDICER buscando o quantitativo

de empreendimentos associados ou néo ao sindicato localizados no municipio de Rio Branco.

A partir deste método, realizou-se o mapeamento das industrias das quais foram selecionadas

para o estudo em referéncia.

Dos 15 (quinze) empreendimentos atuantes na atividade de cerdmica vermelha, apenas

04 (quatro) ndo foram objetos do estudo, por ndo estarem atuando no ramo desta atividade, e

pelo desinteresse em participar da pesquisa, representando apenas 27% das industrias de

cerdmica localizadas no municipio de Rio Branco.

3.2. DELINEAMENTO METODOLOGICO

A7)




“Gerenciamento de Residuos Soélidos na Industria de Ceramica: Estudo de Caso no municipio de
Rio Branco”

O delineamento metodolégico, ocorreu através do levantamento de dados primdrios e
secundarios baseado em um estudo exploratério e descritivo, e de cunho qualitativo. Com esse
fim, desenvolveu-se o estudo com os stakeholders atuantes na Cadeia Produtiva de Cerdmica
com o objetivo de ampliar a compreensdo e/ou a teorizagdo sobre a tematica envolvendo um
conjunto maior de casos que subsidiem o gerenciamento de residuos sélidos no municipio de
Rio Branco.

Os dados primdrios caracterizaram, de forma geral, o detalhamento e desenho do perfil
empresarial, no que tange ao porte, nivel tecnologico, capacidade de produgdo, percentual de
perda, consumo dos recursos naturais, fontes energéticas, residuos sélidos gerados e o
gerenciamento dado a estes; enquanto que os dados secunddrios sintetizaram um panorama do
setor das industrias de cerdmica, no arcabougo tedrico existente.

Para a coleta de dados primdrios, utilizou-se como metodologia as entrevistas
semiestruturadas, as quais mesclam perguntam abertas e fechadas. Tal abordagem inicia com
perguntas pré-definidas e abre para que o usudrio justifique ou comente a tematica discutida.
As entrevistas foram realizadas com os stakeholders envolvidos na cadeia produtiva da
cerdmica como os empreendedores; sindicato; 6rgéo ambiental € municipal.

A abordagem proposta, serviu como insumo principal para o desenvolvimento da

matriz de avaliacdo do Estudo, apresentada no Quadro 01 abaixo, para a realizagiio das

entrevistas semiestruturadas com os atores envolvidos.

Quadro 01 — Matriz de Avaliagdo da Cadeia Produtiva da Industria de Ceramica

Critério Amalise | Perguntas |

A Cadeia Produtiva envolve todas as fases do ciclo produtivo?

A estrutura atual é suficiente e necessaria?

O arranjo funciona de maneira eficiente e eficaz, favorecendo o pleno desenvolvimento
produtivo?

Quais os desafios enfrentados na gestfo da Cadeia Produtiva?
Houve introdugdo de novas praticas no sistema de produgio?
Cadeia Produtiva ; ' ) ) .
Foram realizados os procedimentos de licenciamento ambiental?
A gestdo do empreendimento realiza o gerenciamento dos residuos sélidos?
Quais os residuos sélidos gerados no ciclo produtivo?
Os residuos gerados sdo reaproveitados? Qual a destinagéo?
O arranjo possui sistema de coleta seletiva? Quem realiza a coleta?
Quais os desafios enfrentados no gerenciamento dos residuos sélidos?
Quais os seguimentos e usudrios atuantes de forma direta e indireta?
Quais os seguimentos internos e externos sdo influentes e ndo influentes no desenvolvimento
ldentificacio dos da cadeia produtiva?
Stakeholders Ha sinergia nos processos de atuagdo entre os atores envolvidos?
Como a administragio publica executa a politica de gerenciamento de residuos sélidos?
Qual o critério para tributagdo da taxa de Coleta e Remog#o de Residuos Solidos e Entulhos?
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A pesquisa de campo para a coleta de dados foi executada em duas etapas. A primeira
com os empreendedores das industrias de cerdmica, localizadas no municipio de Rio Branco,
cujo roteiro se encontra de igual forma em apéndice; e, a segunda com os stakeholders
envolvidos.

O Quadro 02 estabelece as a¢des a serem desenvolvidas durante as etapas para a coleta

de dados.

Quadro 02 — Etapas da Pesquisa de Campo Exploratoria

| Etapas | Acdes a serem desenvolvidas

Revisdo da literatura relacionada;

Selegdo dos empreendimentos para aplicagdo do teste piloto;
Aplicagdo do teste piloto;
Coleta de Dados: Avaliagdo dos dados coletados no teste piloto;

Industria de Adequagfo das informacg8es do roteiro, se for o caso;

Cerémica Selegdo dos empreendimentos para aplicagdo do roteiro definitivo;

Aplicagdo do questiondrio definitivo;
Imersdo técnica nas industrias de cerdmica;
Tabulagéo, analise e discussdo dos resultados.

Realizag8o de visita e/ou reunifo técnica com a administragio estadual e municipal;

Coleta de Dados:
Stakeholders

Realizagfio de visita e/ou reunifo técnica com o sindicato da industria de cerdmica.

Tabulag8o, anélise e discussdo dos resultados.

Neste sentido, o estudo detalhou os residuos solidos produzidos, do processo
produtivo, identificando o aproveitamento, destinagdo e/ou disposi¢do, no municipio de Rio
Branco, uma vez que, estes, incidem na cobranga da taxa de tributago da coleta de lixo para as
industrias de cerdmica.

O estudo contemplou aplicagfio do pré-teste, para adequar a realidade do setor de modo
a atender aos requisitos necessarios para alcance dos objetivos; sendo empregado na Cerdmica
Jodo de Barro, e ndo foi identificado falhas e dificuldade de uso para a coleta dos dados.

O delineamento metodologico, considerou ainda a entrevista com os stakeholders
envolvido na cadeia produtiva de ceramica, o INSTITUTO DE MEIO AMBIENTE DO
ACRE - IMAC, 6rgéio ambiental gestor do licenciamento ambiental no Estado do Acre e com
a SECRETARIA MUNICIPAL DE CUIDADOS COM A CIDADE, institui¢do responsavel
pela gestdo e o gerenciamento municipal de residuos sélidos de Rio Branco. O objetivo foi de
caracterizar o marco regulatorio exigido nas normas ambientais vigentes, em face aos residuos
gerados pelo processo produtivo; e ainda identificar os procedimentos adotados pelo poder

publico municipal quanto a coleta e destinagfo destes na capital do Estado do Acre.
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Para este delineamento, foi estruturado um roteiro para levantamento dos dados
institucionais (Apéndice B), abordando a identificagfo da instituigio e o seguimento na cadeia
produtiva, de modo a identificar o nivel de atuagdo e de influéncia no setor. Além disso, buscou
conhecer os procedimentos de licenciamento ambiental exigiveis para a atividade de cerdmica,
os residuos gerados e suas destinagdes.

O roteiro contempla ainda elementos que possibilita verificar como a administracio
publica executa a politica de gerenciamento de residuos sélidos, abordando os instrumentos
utilizados, os procedimentos empregados para coleta dos residuos da atividade produtiva,
periodicidade e destinagdo e, ainda, os critérios incidentes na tributacfio da taxa de Coleta e

Remogdo de Residuos Sélidos e Entulhos no municipio de Rio Branco.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Através do mapeamento das indUstrias de cerAmica junto ao Sindicer, identificou-se a
existéncia de 15 (quinze) industrias de cerdmica no municipio de Rio Branco. Destas, apenas
03 (trés) empreendimentos ndo se encontram em funcionamento de suas atividades, 01 (um)
recusou-se a prestar informagdes e o restante (11) colaboraram com a pesquisa em friso
representando 73% das industrias em funcionamento no municipio Rio Branco.

Para tanto, os dados foram consolidados e suas anélises se encontram dispostas em
um contexto geral cujos resultados abordam: i) os aspectos gerais das industrias de cerAmica;
i) a caracterizagdo do processo produtivo; e, iii) o gerenciamento de residuos sélidos nas

indtistrias de ceramica.

4.1 ASPECTOS GERAIS DAS INDUSTRIAS DE CERAMICA

Os aspetos gerais das industrias estudadas abordaram na sua caracterizagdo os
parametros de tempo de existéncia das empresas, o porte (considerando a 4rea do terreno, 4rea
construida e niimero de funcionarios), os produtos fabricados e o mercado consumidor.

Deste modo, o Grafico 01 apresenta a distribuigdo das indistrias de cerdmica quanto
ao seu tempo de existéncia. As informagdes revelam a concentragdo de empresas em diferentes
faixas de tempo, oferecendo insights sobre a estabilidade e longevidade dessa atividade no

municipio de Rio Branco.
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Grafico 01 - Tempo de Existéncia das Industrias de Cerdmica (ano)
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Fonte: Dados do diagnéstico.

Quanto ao porte das industrias os Graficos 02 ¢ 03 apresentam a metragem das areas
(m?) do terreno e de area construida permitindo identificar a capacidade e a escala das operages

de cada industria no setor cerAmico.

Grifico 02 - Area do Terreno (m?) dos Empreendimentos

8 7
7
6
5
4
2 2
: : 1 .
1
: [N [
1.020 m? 12.000 m? 30.000 m? NI
Nota: NI — N&o informado.
Fonte: Dados do diagndstico.
Griafico 03 - Area construida (m?) dos Empreendimentos
7
1 1 1 1
1.800 m? 10.000 m? 3.200 m? 750 m? NI

Nota: NI — N3o informado.
Fonte: Dados do diagnéstico.
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Em andlise comparativa das informagdes dispostas nos Graficos 02 e 03,
correlacionadas ao numero de funciondarios que integram a méo de obra das induUstrias de
ceramica, no municipio de Rio Branco, os empreendimentos se classificam em pequeno e médio
porte, na composi¢cdo mercadoldgica local, apresentando uma média de 13,29 e 30,75

funcionarios respectivamente, operando com carga hordria semanal de 40 horas (Gréfico 04).

Grifico 04 — Porte dos Empreendimentos

= Pequeno ~ Médio

Fonte: Dados do diagndstico.

Quanto aos produtos fabricados as industrias apresentaram um rol de itens ofertados
para o mercado consumidor, como variedades de blocos, laje, tijolos maci¢os com ou sem furos.

O Gréfico 05 apresenta os produtos fabricados por empresas de cerAmicas.

Grifico 05 — Produtos Fabricados por Empresas

Bloco M 5
Bloco 06 Furos

Bloco 8 Furos

i
Bl
Bloco 9 Furos mmm 1
LAJE mmm 1
]

Tijolo 08 furos duplo
Tijolo 6 Furos ST 4
Tijolo 8 Furos I | 0
Tijolo Macico NI 7
Tijolo Macigo com Furo mmm 1
Tijolo Macigo Sem Furo 1

Fonte: Dados do diagnéstico.

Neste diapasdo, tem-se que 100% da linha de produgfo € comercializada somente no

Estado do Acre, destacando o municipio de Rio Branco como o principal mercado consumidor

desta cadeia produtiva.
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Diante dos aspectos gerais das industrias de cerdmica vermelha, o Quadro 03, apresenta o perfil empresarial e as caracteristicas das

empresas localizadas no municipio de Rio Branco.

Quadro 03 — Perfil Empresarial das Indistrias de Cerdmica Vermelha no municipio de Rio Branco

CARACTERISTICAS INDUSTRIAS DE CERAMICA VERMELHA

[ W (SN S S TN e T e e Ea——"—— e e e e T e T T T s

Tempo de Existéncia 21 anos 16 anos 27 anos 21 anos 38 anos 13 anos 07 anos 21 anos 06 anos 11 anos 04 anos
NI 30.000 m? NI NI 1.020 m? NI NI 12.000 m? NI 30.000 m? NI
Area Ocupada NI 10.000 m? NI NI 750 m? NI NI 3.200 m? NI 1.800 m? NI
14 40 30 8 13 40 17 16 25 01 12
uncionarios
Capacidade de o e o i o R T T = S =
Produciio Mensal 560 milheiros 1000 milheiros 400 milheiros 400 milheiros 560 milheiros 800 milheiros 672 milheiros 500 milheiros 600 milheiros 400 milheiros 400 milheiros
Produgio Mensal 500 milheiros 400 milheiros 20 milheiros 350 milheiros 100 milheiros 450 milheiros 460 milheiros 500 milheiros 600 milheiros 400 milheiros 300 milheiros
Farea Horaria de 40h 40h 40h 40h 40h 40 h 40h 40 h 40h 40h 40h
Trabalho
Tijolo Maci¢o  Tijolo 8 Furos  Tijolo 8 Furos  Tijolo 8 Furos Tg?]lr((),ss 8 Tijolo 8 Furos Zéﬂgcl\rﬁal:cgg Tijolo 8 Furos  Tijolo 8 Furos T(léo3l§)( ll\;[)?(]:(l)%o
(5,5x9x19) (19x19x9) (19x19x9) (19x19x9) (9x19x19) (19x19x9) (6x9x19) (19x19x9) (19x19x9)
Tijolos 8 Tijolos 6 Tijolos Tijolos Tijolos 6 Tijolos 8 Tijolos Tijolos 8
Furos Furos Macico Macigo Furos 14 SB 110162 19 Furos BI?XO 1991:;‘1;03 Macigo Furos
= e | (9x19x19)  (9x14x19) (19x9x7) (19x9x7) . (11,5x19x19)  (MSXILIXID 0 gy19y19)  (4XINI9) - 19,6,7) (9x19x19)
rodutos
Blocos Bloco 06 Bloco Tijolos Bloco Tijolos 6
(11,5x19x19) Furos - - (14x19x19) Macigo (14x19x18,5) Furos - -
(14x19x19)  (14,5x11,5x19) (19x9x7) (14x19x14)
Bloco 8 Furos - Tigolc:)ss 6
- - - - ur - - -
(11,5x14x19) (9x15x19)
Rio Branco, Rio Branco e
Mercado Consumidor Rio Branco Acre Rio Branco Rio Branco Rio Branco Rio Branco Rio Branco Rio Branco Rio Branco Porto Acre e Manoel
Vilado “V” Urbano
Ori da Matéria- 3 i - . ] n s . . . . .
Terceiro T;rr%f;:;e Prépria Terceiro Terceiro Prépria Terceiro Terceiro Terceiro Terceiro Terceiro
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Consumo Mensal de

Argita 600 m? 1.200 m? 50 m? 600 m? 400 m? 1.000 m? 1.200 m? 1.000 m? 1.400 m? 250 m? 1.440 m?
Sazonamento Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Utilizacao de Aditivo Nio Sim Nio Nao Nio Nao Nio Nio Nio Nio Nio
Sty Natural ¢ Natural e Natural e Natural e Natural e Natural e Natural ¢ Natural e Natural e Natural Natural
g forcada forgada forgada forgada forcada forcada forgada forcada forgada
Paulistinha Vagdo, com Paulistinha
Paulistinha modificado e Movel Paulistinha Paulistinha sistema . Paulistinha Paulistinha Paulistinha Paulistinha
i . modificado
moével automatizado
ECRE I e et Lenhaepdde Lenhaepéde  Pédeserrae Lenhaepéde Lenhaepdéde Lenhaepéde Lenhaepéde Lenhaepdde P6 de serra Lenhaepéde Lenhae pdde
serra serra cavacos serra serra serra serra serra serra serra
SonsmoMensal de 20 m° 500 m? NI 400 m? 200 m? 400 m? 600 m? 20 m? 700 m? 400 m? 30 m?

Biomassa

Nota: 'NI — ndo informado; ?Natural (ar livre) e for¢ada (estufa)
Fonte: Dados do diagnéstico.
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4.2 CARACTERIZACAO DO PROCESSO PRODUTIVO

A caracterizago do processo produtivo das industrias estudadas abordou na sua
tipificag#o os pardmetros de matéria-prima e massa de produgéo, moldagem/extrusdo, secagem
e queima e produto final. Quanto a matéria-prima, os Gréaficos 06 e 07 apresentam o quantitativo
de argila e a sua média, por porte de empreendimento, que sdo empregadas por més pelas
industrias estudadas.

Frisa-se que ndo ha especificagdo do tipo de argila empregada, no processo produtivo,

nas industrias de Rio Branco.

Grafico 06 — Quantitativo de Argila/més (m?)
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Fonte: Dados do diagnostico.

Grafico 07 — Média de argila/més (m?), por porte do empreendimento
860

850

850
840
830
820
820

810

800
Pequeno Médio

Fonte: Dados do diagnostico.

Percebe-se que ndo ha diferenca do consumo médio de argila/més, empregado pelas
industrias de pequeno e médio porte. Deste modo, observa-se que os empreendimentos possuem
capacidade de consumo maior de matéria-prima, porém, em razdo da demanda do mercado
local, o consumo médio ¢ inferior a capacidade méaxima de produgéo.

A produgdo, dessas industrias, utiliza como matéria-prima argilas provenientes de

jazidas proprias e de terceiros (Grafico 08).

M/
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Grifico 08 — Origem da matéria-prima

u Terceirizada Propria mTerceirizada e Prépria

Fonte: Dados do diagnéstico.

A matéria-prima das industrias estudadas ¢ empilhada ao ar livre e em galpdo coberto

(Grafico 10) e a capacidade de armazenamento variam entre 600 a 12.000 m* (Grafico 11).

Grifico 10 - Acondicionamento da matéria-prima

a Empilhada ao ar livre Empilhada em galpdo coberto
Fonte: Dados do diagnoéstico.

Grifico 11 — Capacidade de armazenamento da matéria-prima utilizada (m?)
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Nota: Uma industria nfo informou a capacidade de armazenamento da matéria-prima.
Fonte: Dados do diagnostico.

As Figuras 03 ¢ 04 apresentam as formas de armazenamento da matéria prima nas

industrias de cerdmica vermelha de Rio Branco.

M
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Figura 03 — Matéria prima armazenada ao ar livre Figura 04 — Matéria prima armazenada em galpio

Fonte: Imagens do autor,

O processo de preparagio da massa é composto predominantemente por argila

vermelha e agua, e envolve as etapas de desintegracdo, dosagem e mistura. Usualmente, um
dos primeiros passos na produgdo cerdmica ¢ a desintegraggio dos torrdes de argila, oriundos da
extragdo, como forma de tratamento da matéria prima.

A quantidade de argila é dosada de forma uniforme para a linha de processamento,
conforme a especificagio recomendada pelo equipamento; e transportada por uma esteira até
os misturadores, equipamentos responsaveis por realizar a mistura dos componentes na
produciio com dgua para facilitar o processo de modelagem. Frisa-se que todas as inddstrias
estudadas realizam o sazonamento da argila que € considerado um tipo de tratamento que visa
o aumento da plasticidade do material, a minimizag#o de trincas durante a secagem; bem como
a reducgio ou eliminagdo do contetdo de material orgénico dessa matéria-prima.

Destaca-se ainda, no Grafico 12, que 91% das industrias nfio realizam analise quimica,
fisica e mineralégica da argila como método de controle de qualidade empregado no processo

produtivo.

Grafico 12 — Realizagio de andlise quimica, fisica e mineralégica da argila

« Sim

Fonte: Dados do diagnoéstico.

Em relagfio ao consumo de agua o Grafico 13 apresenta esta informag&o por unidade

£

estudada.

(o]
L]
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Grafico 13 — Consumo mensal de agua (1)
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96 mil 30 mil 3 mil 25 mil 16 mil 10 mil NI 24 mil
litros litros litros litros litros litros litros

Nota: Duas industrias nfio informaram o consumo de d4gua empregado no processo produtivo.

Fonte: Dados do diagnostico.

A fonte hidrica de abastecimento nas industrias € propria provenientes de pogo € agude

(Gréfico 14).

Grifico 14 — Fonte de 4gua

64%

aN|  ®mPrdpria (agude) ® Prépria {pogo) Prépria (acude e po¢o)

Nota: 9% das industrias nfo informaram a fonte de captagdo de agua.
Fonte: Dados do diagnostico.

O processo de formago das pecas envolve as etapas de laminagio e

7

moldagem/extrusdo. Na laminagdo a argila é compactada, eliminando-se o ar e também

consequentemente os seus poros. A massa argilosa ¢ encaminhada para a maromba ou

extrusora, onde entfo ¢ forgada para que passe em um molde previamente definido, formando

assim uma coluna continua no formato desejado para posterior corte.

O corte € realizado em conformidade com os padrdes dimensionais pré-estabelecidos

pela ABNT, utilizando-se de fios metalicos que cortam a se¢do continua, enquanto ela é

conduzida por uma esteira.

O Griéfico 15 apresenta a capacidade total da maromba, com o quantitativo de pecas

produzidas mensalmente, por industrias estudadas.

Grafico 15 — Capacidade total da maromba x produco mensal (milheiros)
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Fonte: Dados do diagnéstico.

Apos o corte, seguindo o fluxo produtivo, é necessario submeter as pegas ao processo
de secagem que pode ser natural (ar livre) ou for¢ada (em estufas), antes de encaminh4-las para
os fornos.

O Grifico 16 evidencia que 73% das industrias estudadas realizam a secagem de duas
maneiras: i) naturalmente (5 a 7 dias), onde os blocos sdo depositados em um patio € secam a
partir da ag#o climatica; e, ii) forgada (3 a 4 dias), os quais os blocos s@o conduzidos até uns

tuneis de secagem rapida.

Grafico 16 — Tipo de Secagem

Natural (ar livre) = Natural (ar livre) e forcada (estufa)

Fonte: Dados do diagnéstico.

O sistema de alimentagéo de calor no secador ocorre por fornalha e reaproveitamento

do calor do forno (Graficos 17 ¢ 18).
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Grafico 17 — Sistema de alimentagéio de calor Grifico 18 — Reaproveitamento de calor

# Retira o ar quente do secador através de um duto e

' encaminha para estufa
Reaproveitamento do calor do forno Extracdo dos fornos e injegdo por um exaustor

= Fornalha e reaproveitamento do calor do forno

Fonte: Dados do diagnéstico.

Utilizam-se como fonte energética, quando por fornalha o reaproveitamento dos
residuos madeireiros: (70%) lenha e (50%) p6é de serra, originarios das atividades de
marcenarias e serrarias do municipio de Rio Branco.

O Grafico 19 apresenta o quantitativo médio de pegas colocadas e retiradas no secador.

Grifico 19 — Quantidade média de pecas colocadas e retiradas do secador mensalmente
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Nota: Uma industria ndio informou o quantitativo de pegas colocadas e retiradas do secador mensalmente.
Fonte: Dados do diagnostico.

Nessa fase, ha geracdo de tijolos com defeitos, classificados como residuos do

processo produtivo, porém sdo reaproveitados por todas as industrias estudadas, retornando-os
para a argila para serem reprocessados.

Apobs a secagem, as pegas sdo encaminhadas para os fornos onde sdio queimadas em
altas temperaturas, entre 800 °C e 1000 °C. O processo de queima contribui para que os produtos
cerdmicos ganhem dureza e resisténcia mecénica.

O Grafico 20 apresenta os tipos de fornos utilizados pelas industrias estudadas.

r
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Grifico 20 — Tipo de forno adotado no processo produtivo

= Paulistinha # Movel
4 Paulistinha modificado e forno mével Vagdo
® Paulistinha modificado

Fonte: Dados do diagndstico.

Nesta etapa, também se utilizam como fonte energética, o reaproveitamento dos
residuos madeireiros: (70%) lenha e (30%) pd de serra, origindrios das atividades de

marcenarias ¢ serrarias do municipio de Rio Branco (Gréfico 21).

Grifico 21 — Quantidade média de biomassa consumida por més (m?)
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Nota: Uma indistria nio informou a quantidade média de biomassa consumida.
Fonte: Dados do diagnéstico.

As Figuras 05 e 06 apresentam o aproveitamento dos residuos madeireiros utilizados

nas fases de secagem e de queima dos produtos cerdmicos.

Figura 05 — Reaproveitamento dos residuos madeireiros  Figura 06 — Reaproveitamento dos residuos madeireiros

)




“Gerenciamento de Residuos Solidos na Industria de Ceramica: Estudo de Caso no municipio de

Rio Branco”

O Grafico 22 apresenta o quantitativo de pegas colocadas e retiradas nos fornos por

Grifico 22 — Quantidade mensal de pegas colocadas e retiradas dos fornos
1400
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Média de pegas retiradas do forno por més (Milheiro)

m Média de pecas colocadas no forno por més (Milheiro)

Fonte: Dados do diagnéstico.

Nessa fase, h4 geragdo de pecas com defeitos, classificados como residuos do processo

produtivo, porém sdo transformados em concretos, para fins de comercializagfo, uso proprio,

doagdo e/ou permuta (Grafico 23).

Griafico 23 — Destinagdo das pegas com defeitos

9%

= S3o transformados em concretos para fins de doago e permuta
= 530 transformados em concretos para fins de comercializagdo
m S3o transformados em concretos para fins de doagdo, comercializa¢do e uso proprio

Sdo transformados em concretos para fins de doag¢do e comercializagdo

Fonte: Dados do diagnostico.

As cinzas vegetais geradas sfo aproveitadas como fertilizantes agricolas e utilizadas
na produgéo de argamassa e de concretos, para fins de comercializagfo, uso proprio, doago

e/ou permuta (Grafico 24).




“Gerenciamento de Residuos Sélidos na Industria de Ceramica: Estudo de Caso no municipio de

Rio Branco”

Grifico 24 — Destinagdo das cinzas vegetais

® Doagdo e permuta = Comercializagdo
- Uso préprio m Doagdo, comercializagdo e uso préprio
+ Doagdo e comercializagao

Fonte: Dados do diagndstico.
As Figuras 07 e 08 demonstram os residuos do processo de produgdo de cerdmica.

Figura 07 — Residuos do processo produtivo Figura 08 — Residuos do processo produtivo

Fonte: Imagens do autor.

Somente apds todas estas etapas os produtos sdo armazenados no estoque final, em
pilhas em 4rea coberta e/ou local aberto, para posterior distribuicdo para o mercado da

construg¢do civil (Grafico 25).

Grafico 25 — Estocagem do produto final

u Em pilhas em &rea coberta (galp&o) « Em pilhas em local aberto

Fonte: Dados do diagnostico.
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As Figuras 09 e 10 os demonstram a forma de armazenamento do produto final.

Figura 09 — Armazenamento em local aberto Figura 10 — Armazenamento em drea coberta

=4l il
Fonte: Imagens do autor.

Os Griéficos 26 e 27 apresentam a média do quantitativo de pecas estocadas e

comercializadas, por més, das industrias objeto do estudo.

Grifico 26 — Média de produgdo estocada (milheiros)
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Nota: Uma industria nfio informou a quantidade média de produgfo estocada.
Fonte: Dados do diagnoéstico.

o O O

Grafico 27 — Média mensal de vendas (milheiros)
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Nota: Uma industria nfo informou a quantidade média de produgéo estocada.
Fonte: Dados do diagndstico.
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No quesito qualidade, todo o processo produtivo de produtos cerdmicos segue normas
especificas, dentre elas as normas ABNT, com o intuito de garantir maior confiabilidade,
seguranga ¢ padronizag@o aos produtos (Graficos 28 e 29).

Grafico 28 - Emprego de controle de qualidade dos Grafico 29 — Método de selecdo de pecas para a
produtos comercializagdo

9%

45%

m Utilizando os parametros estabelecidos pelas normas
da ABNT e experiéncia propria.
®Sim ~ Nio Experiéncia prépria

Fonte: Dados do diagnostico.

4.3. GERENCIAMENTO DE RESIDUOS NA INDUSTRIA DE CERAMICA VERMELHA
O estudo buscou sintetizar os principais residuos gerados nas industrias estudadas e o

gerenciamento destes no setor administrativo e produtivo, conforme caracterizagio acostada no
Quadro 04.

Quadro 04 — Caracterizagéio dos residuos do setor administrativo e produtivo

Setor Administrativo

Tratamento Destinacao
Papel Escritorio e Banheiros Diaria Sem tratamento Aterro Sanitario

Papeldo Escritério Diaria Sem tratamento Reciclagem
Plastico Escritorio Diéria Sem tratamento Aterro Sanitario
Vidros Escritorio Eventual Sem tratamento Aterro Sanitario

Metais Escritério Diaria Sem tratamento Reciclagem
Orgénicos Refeitorio Diéria Sem Tratamento Aterro Sanitério

Processo Produtivo

Residuos Unidade Gestora Destinacdo
Tijolos tmido com s N .
J . Extrusora Diéria Segregacéo Reincorporados ao processo
defeitos
Rebarbas Corte Diaria Segregagdo Reincorporados ao processo
Tijolos secos com el ~ .
defeito Secagem Diaria Segregacdo Reincorporados ao processo

Comercializados, doados
Fornos e Estoque Diaria Segregacio e/ou permutado como
concretos

Tijolos sintetizados
com defeitos

Comercializadas, doadas
e/ou permutada para uso

inzas v i Forn Fornalh a -
Cinzas vegetais os ¢ Fornalhas Diéria Segregacéo como fertilizantes & uso em
argamassa e concretos
Inci d Al
EPI’s Produgdo Eventual Sem tratamento e e,/(.)u femo
Sanitario
Pecas de aluminio Produgéo Eventual Sem tratamento Reciclagem

Fonte: Dados do diagnostico.
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Observa-se que os residuos do setor administrativo séo coletados pelo poder publico
municipal, com excecdo de papeldo e metais que sdo coletados por catadores para reciclagem,
enquanto que os residuos gerados pelo processo produtivo sdo reintegrados ao processo, ndo
havendo coleta para o aterro sanitario, com exce¢do dos EPI’s, em cardter eventual, e as pegas
de aluminio, quando existem, sdo destinadas a reciclagem.

De acordo com o IMAC, o licenciamento ambiental para a atividade de cerdmica ¢
regido somente em face da RESOLUCAO CONAMA N°. 237/1997, inexistindo normativas
estaduais que estabelega procedimentos especificos para tal fim. O 6rgéo ambiental relaciona
um rol de documentos necessarios para o licenciamento da atividade, dentre eles a Certiddo de
Uso e Ocupagéo do Solo, Projetos Técnicos, Alvard de Funcionamento, as origens da madeira
e da argila, entre outros.

Quanto aos residuos gerados, os empreendimentos informam nos memoriais
descritivos os tipos € as destinagSes realizadas. Neste interim, foi ressaltado pelo orgdo
ambiental, que os residuos gerados pelas industrias de cerdmica, tijolos com defeitos, sdo
reaproveitados na propria cadeia produtiva ou sfo transformados em concretos e destinados
para a construcdo civil. E as cinzas sdo doadas para a comunidade para adubagéo orgénica.

Enfatiza-se que néo ¢ exigido pelo 6rgdo ambiental comprovagédo da destina¢do dos
residuos, junto ao licenciamento ambiental. A destina¢do é objeto de andlise durante a
realizag8o da vistoria técnica e compde o relatorio do licenciamento da indUstria, haja vista que
todo o residuo gerado oriundo da atividade ¢ aproveitado e sua destinagdo ¢ ambientalmente
adequada.

Percebe-se que o IMAC atua de forma direta na Cadeia Produtiva de forma influente,
haja vista que executa as politicas publicas que fomenta o licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais consideradas efetiva ou
potencialmente poluidora.

Neste interim, em consulta a Secretaria Municipal de Cuidados com a Cidade, ficou
comprovado que a coleta publica realiza a coleta apenas dos residuos administrativos gerados
pelas industrias de cerdmica, haja vista o reaproveitamento dos demais no processo produtivo

€ na construgéo civil, ndo gerando dnus ao poder publico municipal.

5. CONCLUSOES

Visto que ficou comprovado, no estudo em tela, que a atividade desenvolvida pelas
industrias de cerdmica, do municipio de Rio Branco, reaproveita todo o residuo gerado pelo

processo produtivo, com destinagdo ambientalmente adequada, vislumbra-se nitidamente uma
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afronta direta a Constitui¢do Federal de 1988, na forma que ¢ cobrado do contribuinte, sendo,
vejamos o que diz a nossa carta magna:

Art. 145. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios poderdo
instituir os seguintes tributos:

I - impostos;

II - taxas, em razdo do exercicio do poder de policia ou pela utilizagdo, efetiva
ou potencial, de servigos publicos especificos e divisiveis, prestados ao
contribuinte ou postos a sua disposicio;

III - contribui¢do de melhoria, decorrente de obras pliblicas.

§ 1° Sempre que possivel, os impostos terdo carater pessoal e serdo graduados
segundo a capacidade econdmica do contribuinte, facultado a administragéo
tributaria, especialmente para conferir efetividade a esses objetivos,
identificar, respeitados os direitos individuais e nos termos da lei, o
patrimdnio, os rendimentos e as atividades econémicas do contribuinte.

§ 2° As taxas nfio poderio ter base de calculo propria de impostos.

§ 3° O Sistema Tributario Nacional deve observar os principios da
simplicidade, da transparéncia, da justica tributaria, da cooperag@o e da defesa
do meio ambiente. (Incluido pela Emenda Constitucional n® 132, de 2023)

§ 4° As alteragdes na legislagfo tributaria buscardo atenuar efeitos regressivos.

Ou seja, temos que a atividade de ceramica utiliza sistema de coleta de lixo apenas para
os residuos do setor administrativo, haja vista que os demais sdo reintegrados ao processo
produtivo, comercializados, permutados e/ou doados, sendo o indicativo para ndo haver
cobrancgas nesse sentido por parte do ente municipal que considera a metragem total da area do
imovel, sendo que a manutengdo da cobranga vai de encontro com o que alude o inciso II, do
Art. 145, acima exposto.

Outrossim, também ndo existe uma cobranga justa da referida taxa conforme o seu
calculo, haja vista que ndo considera um estudo técnico sobre a realidade, quantidade e
especificidade do lixo produzido, fato que também afronta o Art. 145, especificamente no § 2°,
pois o calculo da taxa de lixo se baseia no calculo do préprio IPTU.

Nio bastasse a contrariedade ao texto constitucional, encontramos afronta também no
Codigo Tributario Nacional, que replica e aprimora a orientagéo insculpida na CF/1988:

Art. 77. As taxas cobradas pela Unido, pelos Estados, pelo Distrito Federal ou
pelos Municipios, no dmbito de suas respectivas atribuigdes, tém como fato
gerador o exercicio regular do poder de policia, ou a utilizagdo, efetiva ou
potencial, de servigo pablico especifico e divisivel, prestado ao contribuinte
ou posto a sua disposigao.

Parigrafo uinico. A taxa nio pode ter base de cilculo ou fato gerador
idénticos aos que correspondam a imposto nem ser calculada em fungéo do
capital das empresas.

(.

Art. 79. Os servigos plblicos a que se refere o art. 77 consideram-se:

I - utilizados pelo contribuinte:

a) efetivamente, quando por ele usufruidos a qualquer titulo;

b) potencialmente, quando, sendo de utilizagdo compulsdria, sejam postos a
sua disposi¢do mediante atividade administrativa em efetivo funcionamento;

IT - especificos, quando possam ser destacados em unidades auténomas de
intervengdo, de utilidade, ou de necessidades publicas;
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[IT - divisiveis, quando suscetiveis de utilizagdo, separadamente, por parte de
cada um dos seus usuarios.
Embora discuta aqui a constitucionalidade da forma de cobranga exercida pelo municipio,
¢ importante destacar que ha entendimento pela constitucionalidade da cobranga da referida
taxa, como demonstrou o Superior Tribunal Federal — STF, Stimula Vinculante n°® 19:

“A taxa cobrada exclusivamente em razdo dos servigos puiblicos de coleta,
remogdo e tratamento ou destinagdo de lixo, ou residuos provenientes de
imoveis, ndo viola o artigo 145, 11, da Constituigido Federal”.

Ocorre que, para além da constitucionalidade da possibilidade de cobranga, nos
deparamos justamente com o problema da base de calculo, ja que a maioria dos municipios se
utiliza da mesma base de célculo do IPTU para apurar o valor devido pelo contribuinte referente
ao servico de coleta de lixo — Taxa de Coleta de Lixo, uma vez, que tal pratica foi declarada
constitucional pelo STF, conforme se verifica no trecho do voto de Relatoria do Ministro

Ricardo Lewandowski:

“Além disso, no que diz respeito ao argumento da utilizagdo de base de
cdlculo propria de impostos, o Tribunal reconhece a constitucionalidade de
taxas quem na apuragdo do montante devido, adote um ou mais dos elementos
que compdem a base de cdlculo prdpria de determinado imposto, desde que
ndo se verifique identidade integral entre uma base e a outra."(RE
576321 RG-QO, Relator Ministro Ricardo Lewandowski, Tribunal Pleno,
julgamento em 4.12.2008, DJe de 13.2.2009, com repercussdo geral -tema
146)”.

Em seu voto, o Ministro Relator deixou claro que a identidade da base de célculo integral
néo poderia ser utilizada como referencial da composigo de valores devidos a titulo de taxa de
lixo, todavia, conforme se verifica no Codigo Tributario Municipal de Rio Branco — AC, néo
ha um estudo que conclua pelo valor devido de taxa de lixo por cada im6vel.

A Lei Municipal n° 1.508 de dezembro de 2003, que “Dispde sobre o Cédigo Tributdrio
do Municipio de Rio Branco, Estado do Acre e dd outras Providéncias”, tem em sua reda¢io o
seguinte:

Art. 178. A taxa de coleta e remogéo de residuos sélidos e entulhos tem como
base de calculo o _custo do servigo, conforme planilha de custos, rateado
entre os contribuintes definidos no art. 175, cujos imdveis estejam localizados
em vias ou logradouros publicos atendidos pelo servigo.

§ 1°. A planilha de custos e o indice de participagdo serdo elaborados pelos
orglos competentes da Prefeitura e pela concessiondria responsavel pelo
servigo.

§ 2°. O zoneamento de frequéncia da coleta e remogdo de residuos sélidos e
entulhos define-se segundo a tabela abaixo:
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TABELA IX
TAXA DE COLETA E REMOGAO DE RESIDUOS SOLIDOS E ENTULHOS
Item | SERVICOS Valor em UFMRB por ZONA
1-COLETAE REMO(;KO DE RESIDUOS SOLIDOS A B
1 | Residencial
’ Padrao Reqular 1,50 1,00
Residencial Padrao Meédio 2,50 2,00
L unifamiliar | Padrao Elevado 4,00 3,00
| Padrao Especial 5.00 4,00
1.2 | Residencial multifamiliar (por unidade autonoma) 2.00 1,50
2 Comercial
Acima de 350 até 700 m? i 300,00 150,00
2.1 Supermercados | Acima de 700 até 1200 m? 600.00 300.00
| Acima de 1200 m? 1200,00 600.00
| Com até 100 m? 50,00 25,00
29 Industrias | Acima de 100 até 350 m? 75,00 37,50
’ Acima de 350 até 700 m? 100.00 50,00
| Acima de 700 m? 150,00 75,00
Industrias, no casode |Comaté100m2 | 100,00 50,00
221 materiais potenciaimente | Acima de 100 até 350 m? 150,00 75,50
=" | nocivos & saude e/ou ao | Acima de 350 até 700 m? 200,00 100,00
meio ambiente | Acima de 700 m? 300,00 150,00

Ou seja, o legislador municipal nfo se preocupou com as nuances de cada atividade,
simplesmente elegeu uma metragem baseada em nada, vezes coisa nenhuma, estipulando
valores que devem ser pagos a partir de tal calculo inexistente. Tal premissa gera uma afronta
flagrante a principios constitucionais, como da isonomia, isso por si sé, ignorando diversos
outros fatores ja referenciados neste trabalho que prejudicam a atividade industrial das
cerdmicas, que utilizam apenas o servico de coleta de lixo para os residuos dos setores
administrativos.

Pode-se cogitar que o calculo considera a metragem do imovel de forma diversa daquela
utilizada para o [IPTU, contudo, s6 se mudaram os valores propriamente ditos, pois o calculo da
taxa de lixo, assim como do IPTU, ainda € obtido conforme a metragem do imédvel, deixando
claro que E DE FATO A MESMA TECNICIDADE UTILIZADA PARA COMPOSICAO DO
VALOR DE IPTU, ndo guardando nenhuma distingdo para apurar-se a taxa de lixo.

Importante trazermos a baila que o problema néo € enfrentado somente entre particulares
e administragdo publica, mas dentro das esferas governamentais também existe a problematica.
A exemplo disso, a propria Advocacia Geral da Unido — AGU, enfrentou a questdo e logrou-se
vencedora nos autos do Processo n° 5060872-49.2021.4.04.7100/RS, pois na regido de Porto

Alegre — RS, ja existe regulamentagdo no sentido de que “grandes geradores de residuos”, os

quais sdo de fato responséaveis por providenciar, sob suas expensas, acondicionamento, coleta,
transporte, destino e disposi¢éo final dos residuos solidos, ndo sendo possivel a cobranga da
referida taxa.

Dito isso, por analogia, vé-se a problematica enfrentada aqui na nossa regifo, posto que

ndo hé estudo para definir quem seria um “grande, médio ou pequeno” gerador de residuos,

A
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pois se houvesse, o estudo certamente iria concluir pela produgéio inexistente de residuos
cobrados pela atividade industrial de cerdmicas.
Aqui ainda trazemos um caso do Rio de Janeiro — RJ, que assim ocorreu:

APELACAO CIVEL. ASSOCIACAO COMERCIAL DO RIO DE
JANEIRO. PRETENSAO DE DECLARACAO DE INEXISTENCIA DE
RELACAO JURIDICA TRIBUTARIA E DE OBRIGACAO DE FAZER.
TAXA DE COLETA DOMICILIAR DE LIXO. CONTRATO FIRMADO
COM EMPRESA PARTICULAR DE COLETA DE LIXO EM RAZAO DA
PRODUCAO DE LIXO QUE ULTRAPASSA A QUANTIDADE LIMITE
ESTABELECIDA. LIXO EXTRAORDINARIO. COLETA ESPECIAL.
SERVICO NAO PRESTADO E NAO DISPONIVEL PARA TODAS AS
UNIDADES DO EDIFiCIO. COBRANCA INDEVIDA. A Taxa de Lixo
tem como fato gerador a utilizag@o efetiva ou potencial do servigo pablico de
recolhimento, transporte e descarga de lixo, prestado ou posto a disposi¢éo do
contribuinte. Residuos produzidos pelo contribuinte que deixaram de ser
recolhidos, por se tratar de residuo classificado como extraordinario, pois
ultrapassada a quantidade estabelecida. Lixo recolhido por intermédio da
coleta especial. Servigo publico nio prestado ou posto a disposicao de
todos os pavimentos do edificio. Inexisténcia de relacio juridica
tributaria. Manutencdo da sentenga. Conhecimento e desprovimento do
recurso.

(TJ-RJ - APL: 01026205820188190001, Relator: Des(a). ROGERIO DE
OLIVEIRA SOUZA, Data de Julgamento: 10/12/2019, VIGESIMA
SEGUNDA CAMARA CIVEL, Data de Publicagdo: 2019-12-13)

No caso acima, a ASSOCIACAO COMERCIAL DO RIO DE JANEIRO pleiteou a
inexisténcia de relagdo juridica, ante a falta de prestagdo do servigo de coleta de lixo, haja vista
que a propria associagéo lidava com a produgdo de seus residuos, fato perfeitamente aplicavel
aos industriais do ramo de cerdmicas, pois aproveitam toda matéria gerada pela sua atividade.

Inclusive, embora o estudo aprofunde de forma imersiva para as Industrias de Ceramica,
facilmente podemos identificar outras atividades, como “madeireiros”, que também utilizam,
sendo a totalidade, boa parte de seus residuos, haja vista que tudo ¢ aproveitado em fornalhas,
secadores, € etc.

Neste contexto, por falha legislativa, omisséo e auséncia de uma diferenciagfo necessaria,
ndo ha que se falar na legalidade da cobranga de taxa de lixo para a industria de cerdmica, haja
vista que ndo utiliza dos servigos fornecidos de coleta de residuos sélidos gerados pelo processo
produtivo, bem como ndo ¢ contemplada com um estudo técnico vidvel que individualize e
quantifique a sua produgdo de residuos.

Para além disso, importante mencionarmos que a qualquer momento pode haver um
levante juridico contra a inconstitucionalidade da cobranga da referida taxa, podendo haver um
prejuizo aos cofres publicos em caso de condenagfo, visto que deverfo devolver os Gltimos 05

(cinco) anos de taxas cobradas indevidamente da referida industria.
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Ante o exposto, pelo principio da isonomia e, também pelo principio da razoabilidade a
luz da Constituigdo Federal e das normas balizadoras de Direito Tributario, caso nfo seja o
entendimento de que a taxa néio deva incidir para indastrias de cerdmica, ha que se considerar
que a Unica possibilidade de cobranca se da unica e exclusivamente sobre as éreas
administrativas desses empreendimentos. Explico:

Conforme processo de licenciamento ambiental da atividade em questfo, é possivel
verificar que todo residuo produzido é reaproveitado no seu processo produtivo, sendo assim,
embora a Administragdo Publica torne o servigo disponivel, gerando, a principio, a obrigagio
de pagamento da referida taxa, temos que sopesar que, simplesmente obrigar o particular a
pagar uma taxa que ndo considera as especificidades da atividade, geraria um Onus
desproporcional e sem fundamento.

Ainda quanto ao raciocinio, entende-se que, por simples omissdo legislativa, estaria o
particular pagando uma taxa que certamente nunca utilizaria, fazendo com que a disposi¢do do
servico nédo seja motivo suficiente para a sua manutengfo.

Destaque-se que, em outros locais do Pais, a referida “omissdo legislativa” ou omisséo
regulamentadora, j& foi sanada, pois como ja mencionamos aqui, as capitais de Porto Alegre —
RS e Rio de Janeiro — RJ, evitando um grande conflito juridico, caminharam de forma acertada
para que Empresas consideradas “grandes geradoras de residuos” deem as suas expensas a
destinagéo do seu lixo.

Nio significa dizer que a atividade de cerdmica se encaixaria como “grande geradora de
residuo”, todavia, pecamos em nosso Estado justamente pela necessidade de defini¢do de quem
¢ pequeno, médio e grande gerador, possibilitando que a cobranga seja realizada de forma mais
proxima de uma isonomia possivel.

Sendo assim, até que se opere solugdo definitiva no sentido de que haja uma cobranga
justa e coesa da referida taxa, as Ginicas solugBes possiveis seriam as seguintes: i) cobranga da
referida taxa apenas sobre as areas administrativas das Empresas atuantes no ramo da Industria
de Ceramica; e/ou b) confeccionar norma ¢ legislagdo compativel com a realidade das industrias

que se encaixem e diferenciam-se em pequenos, médios e grandes geradores de residuos.

Gl doowc,

Engenheira Florestal

CREA-21898 D/AC
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APENDICE A

Roteiro para Levantamento de Dados nas Industrias de Cerdmica

1. DADOS DA EMPRESA
a) Nome/Razdo Social:
b) Nome do Proprietario:
¢) Enderego (com ponto de referéncia):
d) Tempo de Existéncia da Empresa:
e) Area do terreno: f) Area construida:
g) N° de funcionarios;
h) Descricéo dos servigos conforme contrato social:
i) Atividade principal;
j) Possui Alvara de Funcionamento? Qual data de vencimento?
k) Possui Licenciamento Ambiental? Qual nimero e validade da LO?

) Qual o porte do empreendimento: () Pequeno ( ) Médio () Grande

2. CARACTERIZACAO DO PROCESSO PRODUTIVO

2.1. Produtos Fabricados

Dimensdes Quantidade/por més

2.2. Matéria-prima

a) Qual o tipo de argila que a empresa utiliza?

b) Qual a quantidade de argila utilizada por més?

¢) Qual a origem da matéria-prima?

d) Utiliza algum material que n#o seja argila na massa de produgdo? ( ) Sim () Nao
Se sim:
* Qual o material utilizado?
= Realiza algum estudo antes de utilizar o material? Qual?
* Qual a propor¢do desse material na massa de produgdo?

* Com base em que essa propor¢do foi definida?
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¢) Como a matéria-prima ¢ acondicionada?

f) Qual a capacidade de armazenamento da matéria-prima utilizada?

2.3. Preparaciio da massa de producio
a) Qual sdo as etapas na preparagdo? (dosagem, desintegragéio, mistura, laminag&o)
b) Como ¢ realizado a dosagem da argila?
c) Realiza o sazonamento?
d) Realiza alguma andlise quimica, fisica € mineralogica da argila? Quais?
e) Qual o consumo mensal de 4gua utilizada na preparagdo?
f) Qual a fonte de 4dgua utilizada no processo?

g) Quais os produtos quimicos utilizados?

2.4. Moldagem/Extrusao
a) Quais sfo as etapas da moldagem?
b) Qual(is) o(s) maquindrio(s) envolvido(s) nesta etapa?
c) Qual a capacidade total da maromba?
d) Quantas pecas séo produzidas mensalmente?
e) Qual a carga horéria de trabalho?
2.5. Secagem
a) Qual o tipo de secagem adotado pela empresa?
b) Qual o sistema de alimentagdo de calor no secador? (fornalha, reaproveitamento do
calor do forno)
= Se for por reaproveitamento do calor do forno, como ¢ realizado?
= Se por fornalha, qual(is) a(s) biomassa(s) utilizadas?
* Qual a quantidade média de biomassa consumida por més?
* Qual a quantidade média de pegas ¢ colocada no secador mensalmente?
" Qual a quantidade média de pegas ¢é retirada do secador?
* Qual o tempo médio do processo de secagem?
¢) Ha geragdo de residuos durante o processo de secagem? Que tipo de residuo gerado?
Qual o quantitativo (mensal)? Qual destinagido? De que forma é reaproveitado?
2.6. Queima
a) Qual o(s) tipo(s) de forno(s) utilizado(s) pela empresa?
b) Qual(is) a(s) biomassa(s) utilizada(s) na queima?
¢) Qual a quantidade média de biomassa consumida por més?
d) Qual a capacidade do forno?

¢) Em média, quantas pegas séo colocadas no forno por més?

%ﬁ} /
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f) Em média, quantas pegas sdo retiradas do forno?
g) Qual o destino das pegas com defeito?
h) Qual o destino das cinzas geradas pela queima?
2.7. Produto Final
a) Os produtos sdo comercializados somente no Estado do Acre? Se ndo, quais 0s outros
estados que os produtos sdo comercializados?
b) Como é realizada a estocagem dos produtos?
¢) Em média, quantas pegas sdo estocadas por mes?
d) Qual a média mensal de vendas?
2.8. Qualidade
a) A empresa emprega algum tipo de controle de qualidade dos produtos? Qual?
b) Como sdo selecionadas as pegas para a comercializagio?
2.9. Gestao de Residuos
a) A empresa possui Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos? Sim ou Nao.
= Se nfo, qual a dificuldade?
b) Como é realizada a destinagdo dos residuos gerados do setor administrativo?

¢) Como é realizada a destinag#io dos residuos gerados da oficina?

Destinados a catadores de aluminio
d) A empresa realiza a separag¢o dos residuos perigosos? Sim ou Néo
= De que forma é realizada a destinag8o final desses residuos?
e) Possui sistema de coleta seletiva?
»  Se sim, para qual cooperativa?
= Se ndo, quem recolhe os residuos? Qual a periodicidade de coleta?

= Qual valor da taxa tributdria cobrada pela administragéo publica municipal?
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APENDICE B

Roteiro para Levantamento de Dados Institucionais

1. Identificagfo da Instituigdo:
1.1 Responsavel pelo Atendimento:
1.2 Fungdo do Responsavel:
2. Seguimento na Cadeia Produtiva:
() direto () indireto I ( )influente () n#o influente
3. Quais os procedimentos de licenciamento ambiental utilizado para a atividade de cerdmica:

4. Quais os residuos gerados pela atividade? E sua destinag¢&o?
4.1) A destinagéo ¢ adequada? ( ) Sim () Né#o. Qual seria?
4.2) Qual a forma de comprovagdo exigida para a destinacfo dos residuos?

5. Como a administragfio publica executa a politica de gerenciamento de residuos s6lidos?
5.1 Quais os instrumentos utilizados?
5.2 Possui setor especifico atuante?
5.3 Como ¢ realizada a coleta dos residuos da atividade produtiva? Para onde ¢ destinada?
5.4 Qual a periodicidade?

6. Qual o critério para tributagdo da taxa de Coleta e Remogdo de Residuos Solidos e Entulhos?
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